Informatyka | Wymagania edukacyjne | Klasa 3 | Podstawa + rozszerzenie

Przedmiotowy system oceniania i wymagania edukacyjne

Klasa 3 liceum ogolnoksztalcacego i technikum ¢ zakres podstawowy i rozszerzony

Na informatyce ocenia si¢ gtownie zadania wykonywane w czasie pracy indywidualnej na lekcji (nalezy bra¢ pod uwage wykazanie si¢ okreslonymi
umiejetnosciami, wktadem pracy i pomystowoscig), uczestnictwo w pracy zespotowej 1 umiejetno$¢ wspotpracy, ogolng aktywnosé, a takze systematycznoseé.
Mozna promowa¢ podejmowanie zadan dodatkowych oraz udziat i osiggni¢cia w konkursach zwigzanych z informatyka. Rzadziej przeprowadzamy sprawdziany,
cho¢ mozna to zrobi¢ po zakonczeniu rozdziatow poswieconych arkuszowi kalkulacyjnemu, algorytmice 1 programowaniu. Kartkowki warto wykorzysta¢ do
krotkich tematow, bardziej teoretycznych. Nie powinno tez zabrakng¢ samooceny ucznia, zwtaszcza podczas realizacji projektow. Ewaluacji nalezy dokonywac na
biezaco. Ocena koncowa powinna uwzglednia¢ osiggniete efekty w poréwnaniu do zaktadanych celow.

Wymagania og6lne na poszczeg6lne oceny

Ocena celujaca (6) — uczen w wysokim stopniu opanowat wiedze 1 umiejetnosci opisane w podstawie programowej, samodzielnie 1 bezblednie wykonuje
¢wiczenia z podrgcznika; na lekcjach jest aktywny. Aktywnie uczestniczy w migdzyszkolnych konkursach informatycznych

Ocena bardzo dobra (5) — uczen samodzielnie i bezbtednie wykonuje ¢wiczenia z podrecznika; na lekcjach jest aktywny; posiada wiadomosci i umiejetnosci
opisane w planie wynikowym.

Ocena dobra (4) — uczen samodziclnie wykonuje wszystkie ¢wiczenia z podr¢cznika; na lekcjach jest aktywny; posiada wiadomosci 1 umiejgtnosci opisane w
planie wynikowym.

Ocena dostateczna (3) — uczen samodzielnie wykonuje tatwiejsze ¢wiczenia z podrecznika, czasami z pomoca; stara si¢ pracowac systematycznie, robi postepy;
posiada wiadomosci 1 umiejetnosci opisane w planie wynikowym.

Ocena dopuszczajgca (2) — uczen wykonuje tatwe ¢wiczenia z podrecznika z pomocg; posiada wiadomosci i umiejetnosci opisane w planie wynikowym; ma
problemy z systematycznoscig, niemniej jednak nie przekresla to mozliwosci postepéw w ciagu dalszej nauki.

Ocena niedostateczna (1)- Brak znajomosci podstawowych pojec i algorytmow z zakresu struktur danych, reprezentacji liczb, obliczen numerycznych, fraktali,
kryptografii, programowania strukturalnego 1 baz danych; brak umieje¢tnosci tworzenia relacji, korzystania z kwerend i prostych zapytan SQL; nieznajomos¢
budowy robota i brak umiejetnosci jego prostego programowania; brak umiejetnosci opracowania prostych tresci internetowych z uzyciem narzedzi graficznych i
multimedialnych; brak czynnego udziatu w lekcjach, odrabiania prac domowych, rozwiazywania najprostszych zadan i uczestnictwa w projektach
zespotowych.Zbyt niska frekwencja.
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Nr Temat lekcji Omawiane zagadnienia Ocen | Zgodnie z wymaganiami uczen
tematu

E-spoleczenstwo

1 Korzystanie z e- E-ustugi ptatne i bezptatne. 2 * [P] wyjasnia, czym sg e-ustugi, a takze wymienia i opisuje przyktadowe e-ushugi
ushug Profil zaufany, e-dowdd,
mObywatel, podpis 3 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
elektroniczny. Wykluczenie * [P] wyjasnia zasady zatatwiania spraw urzedowych online
cyfrowe.

4 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] wyjasnia, czym sg podpis elektroniczny i profil zaufany, i opisuje, czym si¢ r6znig

5 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] omawia, jak zatozy¢ profil zaufany
* [P] wyjasnia pojecie wykluczenia cyfrowego

6 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] przedstawia rozwigzania komputerowe/informatyczne wykorzystywane przez osoby
o specjalnych potrzebach (np. dostgpnos¢ cyfrowa ustug, technologie asystujace)

* [P] omawia zasad¢ dziatania sprawdzania poprawnosci danych i poprawnie weryfikuje
cyfre oraz sumg kontrolng dla podanych numer6éw, np. PESEL-u czy kont bankowych

Algorytmika i programowanie w Pythonie lub C++

2 Pozycyjne systemy Zapisywanie liczb w roznych | 2 |« [P] z pomocg omawia sposob zapisu liczb w systemach pozycyjnych
liczbowe (takze systemach. Przeliczanie liczb * [R: 5]* omawia roznice miedzy staloprzecinkowg a zmiennoprzecinkowg reprezentacja
reprezentacja z systemu dwojkowego na liczb rzeczywistych w komputerze
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Nr

tematu

Temat lekcji

liczb
rzeczywistych)
Wariant zrodlowy
2|2A

Omawiane zagadnienia

dziesigtkowy. Przeliczanie
liczb z systemu
dziesigtkowego na
dwdjkowy. Rozwinigcia
binarne utamkow. Cecha i
mantysa, postac
znormalizowana, float i
double. Konwersja za
pomoca schematu Hornera.

Ocen
a

Zgodnie z wymaganiami uczen

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] samodzielnie omawia sposéb zapisu liczb w systemach pozycyjnych

* [P] wyjasnia system binarny zapisu liczb

* [R: 5] omawia algorytm znajdujacy rozwinigcie binarne nieskracalnego utamka
wiasciwego

* [R: 5]* zapisuje liczby w postaci znormalizowanej

* [R: 5] definiuje liczby pojedynczej precyzji i liczby podwadjnej precyzji

* [R: 5]* wykonuje dziatania na liczbach zmiennoprzecinkowych

* [R: 5]* znajduje rozwinigcie binarne nieskracalnego utamka wtasciwego

* [R: 5]* wyjasnia, ktore utamki wtasciwe maja skonczone rozwinigcie binarne, a ktore
okresowe

* [R: 5]* wyjasnia pojecia: cecha, mantysa, posta¢ znormalizowana

* [R: 5]* definiuje pojecia: liczba pojedynczej precyzji, liczba podwdjnej precyzji, kod z
nadmiarem

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] przelicza liczby z systemu dwojkowego na dziesigtkowy

* [R: 5] znajduje reprezentacj¢ liczby zapisanej w systemie dziesi¢gtnym jako liczby
pojedynczej i liczby podwadjnej precyzji

* [R: 5]* $wiadomie uzywa typow float i double w zadaniach

* [R: 7] stosuje schemat Hornera do zamiany liczby w systemie pozycyjnym o wybranej
podstawie na liczbe dziesigtng

* [R: 5]* znajduje reprezentacj¢ liczby zapisanej w systemie dziesi¢tnym jako liczby
pojedynczej i podwojnej precyzji
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Nr

tematu

Temat lekcji

Omawiane zagadnienia

Ocen
a

Zgodnie z wymaganiami uczen

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] przelicza liczby z systemu dziesiatkowego na dwojkowy

* [R: 5] w reprezentacji liczb rzeczywistych w komputerze stosuje reprezentacje stato- lub
zmiennoprzecinkowa zgodnie ze specyfikacjg algorytmu, minimalizujac btgdy w
obliczeniach

* [R: 5]* wykonuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, oznaczone trzema
gwiazdkami w podreczniku

* [R: 5]* interpretuje wptyw zastosowanych typéw na uzyskane wyniki

* [R: 7]* stosuje schemat Hornera do zamiany liczby w systemie pozycyjnym o wybranej
podstawie na liczbe dziesietng oraz do szybkiego podnoszenia do potegi

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] omawia sposdb konwersji liczb migdzy dowolnymi systemami

Rekurencja i ciag
Fibonacciego
Wariant zZrodlowy
3|I3A

Iteracja. Ciagg Fibonacciego.

* [P] z pomocg analizuje funkcje iteracyjng obliczania silni

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] z pomoca definiuje funkcje iteracyjna obliczania silni

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] samodzielnie analizuje obliczanie silni i definiuje funkcjg¢ iteracyjng obliczania silni
* [P] oblicza kolejny element ciggu Fibonacciego

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] samodzielnie definiuje funkcjg iteracyjng obliczania kolejnego elementu ciggu
Fibonacciego

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] wykorzystuje poznany algorytm do rozwigzywania trudniejszych zadan dotyczacych
ciggu Fibonacciego

Przygotowanie

gry
Wariant zrodlowy

Kolejne kroki
opracowywania gry. Pisanie
| testowanie programow.
Losowanie danych. Kolejne

* [P] omawia sposOb postepowania przy projektowaniu gry

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] implementuje gre na podstawie zapisu w podreczniku
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Nr Temat lekcji Omawiane zagadnienia Ocen | Zgodnie z wymaganiami uczen
tematu
414A kroki opracowywania gry. 4 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
O_pera_lqg na nap's"f‘Ch- * [P] wykorzystuje zmienne i ztozone struktury danych
Pisanie i testowanie
programow. S5  Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] wykorzystuje grafike z kodow ASCII w implementacji gry
* [P] wykorzystuje losowanie danych

6 | Spelnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] proponuje nowe funkcjonalnosci i samodzielnie je implementuje

W cyfrowym Swiecie

5 Urzadzenia Przyktadowe systemy 2 * [P] z pomocg omawia rdézne systemy operacyjne
komputerowe w operacyjne i ich
sieci zastosowania. Sieci 3 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
komputerowe. Sposoby * [P] krétko charakteryzuje sie¢ internet

identyfikowania

komputeréw w sieci. 4 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

¢ [P] samodzielnie omawia rozne systemy operacyjne i ich zadania

5 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] sprawdza adres IP swojego urzadzenia

6 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] oblicza parametry sieci

6 Inteligentne Internet rzeczy. Planowanie 2 < [P] wyjasnia, czym jest internet rzeczy
urzadzenia (takze inteligentnego domu. ' * [R: 16] definiuje pojecie robota, omawia funkcje wybranych robotow i ich budowe
roboty) Bezpieczenstwo. Budowa i « [R: 16]* definiuje pojecie robota

parametry robotéw.

Czujniki, symulatory i * [R: 16]* omawia budowg oraz wybrane parametry robotow (Serwomotor, magnetometr,

akcelerometr, diody, czujniki, wyswietlacz)
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Nr Temat lekcji Omawiane zagadnienia Ocen | Zgodnie z wymaganiami uczen

tematu a
programowanie. Sterowanie 3 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
aplikacjami mobilnymi. * [P] omawia urzadzenia w inteligentnym domu

* [R: 16] tworzy proste programy sterujace robotem, korzysta przy tym ze srodowiska
dostepnego dla fizycznego modelu robota lub z symulatora

* [R: 16]* programuje roboty wykorzystujac specjalistyczne narzgdzia (aplikacje), w tym
symulatory online

4 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

« [P] opisuje wybrane aplikacje internetu rzeczy, np. aplikacje do monitorowania stanu
zdrowia

* [R: 16] programuje roboty wedtug okreslonych wytycznych, np. zatrzymanie przed
przeszkoda

S5 | Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] projektuje inteligentny dom

* [R: 16] testuje i optymalizuje programy sterujgce robotem

* [R: 16]* wykonuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, oznaczone trzema
gwiazdkami w podregczniku

6 | Spelnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] opisuje zastosowanie internetu rzeczy w réznych obszarach

* [R: 16] programuje roboty wg wiasnych projektéw, wykazujac si¢ przy tym
kreatywnoscia, oraz wykorzystuje aplikacje mobilne do sterowania nimi

* [R: 16]* wykazuje si¢ kreatywnos$cig przy projektowaniu wlasnych projektow, takich
jak np.: stacja pogodowa, gry logiczne 1 zrgcznosciowe, mierzenie odlegtosci od
przeszkod, loty synchroniczne (drony)

* [R: 16]* stosuje aplikacje mobilne do sterowania robotami

7 Sztuczna Uczenie maszynowe i 2 | *[P] z pomocg wyjasnia, czym jest sztuczna inteligencja
inteligencja glebokie. Zastosowania Al.
Korzysci i zagrozenia.

3 | Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] wyjasnia, czym jest sztuczna inteligencja

4 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] omawia, czym jest uczenie maszynowe i glebokie
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Nr Temat lekcji Omawiane zagadnienia Ocen | Zgodnie z wymaganiami uczen

tematu

S Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
» [P] korzysta z chatbotow

6 | Spelnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] omawia zastosowania sztucznej inteligencji
* [P] charakteryzuje korzysci i zagrozenia zwigzane z Al

Projekt zastosowania Al

8 Planowanie Generowanie i 2 | *[P] z pomocg wybiera temat projektu
projektu opracowywanie pomystow.
Praca nad koncepcja 3 | Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
projektu. Praca nad * [P] samodzielnie wybiera temat projektu
scenariuszem filmu. * [R: P1]* definiuje cel projektu
Definiowanie celow « [R: P2]* definiuje cel projektu

projektow, przydziat zadan i
kierowanie zespolem.
Wspdlne kryteria realizacji 4 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

projektow: temat 30. * [P] okresla zadania i przydziat r61 w projekcie

* [R: P2]* przyjmuje roézne role w zespole realizujacym projekt

S5 | Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] opracowuje harmonogram prac

6 | Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] planuje i pisze scenariusz filmu

* [R: P1/P2] w projektach zespotowych przyjmuje rolg lidera, opracowuje ztozone
problemy, postugujac si¢ aplikacjami w stopniu zaawansowanym

* [R: P1]* przyjmuje role lidera odpowiedzialnego za zesp6t i projekt
* [R: P1]* przydziela zadania, nadzoruje pracg innych
* [R: P2]* przyjmuje role lidera odpowiedzialnego za zesp6t i projekt
* [R: P2]* przydziela zadania, nadzoruje prac¢ innych

9 Nagrywanie i Nagrywanie filmu. 2 < [P] z pomoca nagrywa film
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Nr Temat lekcji Omawiane zagadnienia Ocen | Zgodnie z wymaganiami uczen
tematu a
wstepna edycja Tworzenie nowego projektu 3 | Spelnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
filmu (takze w edytorze wideo, import « [P] nagrywa film
podcasty) materiatow. Urmeszczgm,e * [P] tworzy nowy projekt w programie do montazu
zgromadzonych materiatow
na osi czasu, przycinanie. 4 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
Montaz materiatow i « [P] importuje nagrania wideo i audio do Playlisty

Wyst@p.()kwa;’lie przed kamerg * [R: 17]* montuje materiaty, wykorzystujac specjalistyczne oprogramowanie (np. Stream
oraz mikrotonem. z pakietu Office 365)

5 | Spelnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] wykorzystuje o$ czasu do umieszczania nagran

* [P] przycina nagrania

* [R: 17]* wystepuje przed kamera i mikrofonem, przekazujac tresci w sposob atrakcyjny
dla odbiorcow, utrzymujacy ich uwage

6 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

« [P] dodaje przebitki

10  Przygotowanie Definiowanie przejs¢ miedzy = 2 | ¢ [P] z pomocg definiuje przejscia pomiedzy klipami
filmu do klipami. Dodawanie napisow
publikacji i muzyki. Eksportowanie 3 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
projektu. Kompresja, * [P] definiuje przejscia pomigdzy klipami

rozmiar materialow 1

formaty plikow. 4 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] dodaje napisy do filmu

S5 | Spetlnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] przycisza muzyke na $ciezce audio

* [R: 17]* dba o whasciwy rozmiar materiatow, stosujac rozne rodzaje kompresji oraz
wlasciwy format plikow

6 | Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] eksportuje gotowy projekt

11  Publikacjai Tworzenie kanatu w serwisie 2 | *[P] z pomocg tworzy kanat na YouTube
prezentacja YouTube. Publikowanie * [R: 17]* rozrdznia pojgcia webcast, webinarium, screencast i podcast
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Nr

tematu

Temat lekcji

projektu (takze

publikacje
internetowe)

Omawiane zagadnienia

filmu w serwisie YouTube.
Przygotowanie kart oceny
filmu i kart pracy w zespole.
Zasada 5W, identyfikacja
wizualna i dzwigkowa.
Webcast, webinarium,
screencast i podcast.

Ocen

a

Zgodnie z wymaganiami uczen

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] tworzy kanat na YouTube

* [R: 17] opracowuje tresci internetowe, korzystajac z narze¢dzi graficznych i
multimedialnych, dbajac o identyfikacj¢ wizualng

* [R: 17]* opracowuje interesujace tresci internetowe dostosowane do potrzeb
potencjalnych odbiorcoéw, wykorzystujac zasadg SW

* [R: 17]* dba o identyfikacje¢ wizualng i dzwigkowa
* [R: 17]* korzysta z narzgdzi graficznych i multimedialnych do wzbogacania tresci

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

+ [P] omawia zasady publikacji filméw

* [P] publikuje film

* [R: 17] tworzy podcasty i publikacje wideo, stosujac elementy przyciggajace uwage
uzytkownikow, montuje materialy, wykorzystujac specjalistyczne oprogramowanie

* [R: 17]* stosuje elementy przyciggajace uwage uzytkownikow, np. lidy, hastagi,
wlasciwie dobiera stowa

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] przygotowuje karty oceny kolezenskiej i samooceny

* [P] publikuje film i rozpowszechnia film

* [R: 17] tworzy interesujace podcasty i publikacje wideo, dba o wtasciwy format plikow,
stosuje kompresje, stosuje zasady pracy z kamerag i mikrofonem

* [R: P1/P2] aktywnie uczestniczy w realizacji projektu zespotowego na wszystkich jego
etapach, opracowuje prezentacje multimedialne, filmy przedstawiajace efekty wspolne;j
pracy

* [R: 17]* wykonuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, oznaczone trzema
gwiazdkami w podreczniku

* [R: P2]* opracowuje prezentacje multimedialne, filmy przedstawiajagce wyniki wspodlnej
pracy

Strona 9 z 25




Informatyka | Wymagania edukacyjne | Klasa 3 | Podstawa + rozszerzenie

Nr Temat lekcji Omawiane zagadnienia Ocen | Zgodnie z wymaganiami uczen

tematu

6 | Spefnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] przeprowadza ocen¢ kolezenska filmu i samoocene

* [R: 17] tworzy podcasty i publikacje wideo wymagajace znajomosci zaawansowanych
narzedzi 1 duzego nakladu pracy

* [R: 17]* tworzy podcasty i publikacje wideo na wybrane tematy wymagajace duzego
naktadu pracy (np. promocja czy jubileusz szkoty, szkolny festiwal kultury lub nauki),
korzysta z zaawansowanych narzedzi

Bazy danych

12 | Projektowanie Projektowanie tabeli z 2 < [P] z pomoca wyjasnia, czym jest relacyjna baza danych

relacyjnej bazy danymi. Klucz POdStfleOWy i * [R: 12] zna podstawowe pojecia dotyczace relacyjnych baz danych

danych klucz Ob(,:y. Tworzenie « [R: 12]* wyjasnia, czym jest baza danych, oraz definiuje podstawowe pojecia z nia
powiazan migdzy tabelami. zwiazane: rekord, pole rekordu, tabela bazy danych, atrybut, relacja, klucz gtéwny, klucz
Projektowanie i zarzadzanie obcy, redundancja, kwerenda, system zarzadzania baza danych
relacyjnymi bazami danych,
takze z wykorzystaniem 3 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
SQL. * [P] samodzielnic omawia budowe relacyjnej bazy danych

* [R: 12]* rozrdznia typy relacji w bazach danych

4 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] wyjasnia pojecia rekordu, pola i atrybutu oraz zasady tworzenia powigzan migdzy
tabelami

* [R: 12] projektuje i tworzy proste bazy danych

* [R: 12]* projektuje i tworzy relacyjne bazy danych

5 | Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] projektuje rézne powigzania miedzy tabelami

* [R: 12]* wykonuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, oznaczone trzema
gwiazdkami w podreczniku

6 | Spelnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] dba o wyeliminowanie redundancji w bazie

* [R: 12] projektuje rozbudowane relacyjne bazy danych, zarzadza nimi, wykorzystujac
zaawansowane narzg¢dzia oraz klauzule jezyka SQL

Strona 10 z 25



Informatyka | Wymagania edukacyjne | Klasa 3 | Podstawa + rozszerzenie

Nr
tematu

Temat lekcji

Omawiane zagadnienia

Ocen
a

Zgodnie z wymaganiami uczen

13 Pozyskiwanie i Narzgdzia do tworzenia baz 2 +[P] z pomoca omawia budowe tabeli jako bazy danych w arkuszu kalkulacyjnym
przetwarzanie danych. Pozyskiwanie i * [R: 14] wie, co to jest jezyk SQL, zna podstawowe klauzule tego jezyka
danych (takze opracowywanie danych. * [R: 14]* opisuje przeznaczenie jezyka SQL, wymienia podstawowe klauzule jezyka
SQL i Analizowanie danych za
uprawnienia) pomoca formularza. Import i 3 | Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
edycja danych. Tworzenie i * [P] samodzielnie omawia budowg tabeli jako bazy danych w arkuszu kalkulacyjnym
usuwanie baz oraz tabel w « [R: 12] wyszukuje informacje w bazach danych, tworzy kwerendy
SQL. Konta uzytkownikoéw i P . . . .
o * [R: 14]* wykorzystuje jezyk SQL do tworzenia i usuwania baz danych, dodawania tabel
uprawnienia. do baz danych, usuwania tabel z baz, dodawania rekordéw do tabel, importowania danych
do tabel, edycji rekordow
* [R: 14] tworzy konta uzytkownikow i przydziela im uprawnienia do wybranej bazy,
uzywajac jezyka SQL
* [R: 12]* wprowadza i modyfikuje dane w tabelach
* [R: 12]* wyszukuje informacje w bazach danych, stosujgc filtrowanie i kwerendy
* [R: 12]* importuje dane do tabel
* [R: 14]* tworzy konta uzytkownikow i przydziela im uprawnienia do wybranej bazy
4 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] wyjasnia, jak wprowadza¢ dane do bazy
S | Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] stosuje filtrowanie wedtug réznych kryteriow
* [R: 14]* wykonuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, oznaczone trzema
gwiazdkami w podreczniku
6 | Spelnia kryteria ocen niZszych w danym zakresie.
* [P] pobiera dane z wykorzystaniem edytora Power Query
14 | Laczenie tabel i Tabele i zapytania. 2 +[P] z pomoca przygotowuje tabele do tworzenia powigzan migdzy nimi

tworzenie
raportow (takze

Grupowanie danych wedtug
kryteriow. Tworzenie

* [R: 15] zna zasady tworzenia zapytan do bazy z wykorzystaniem jezyka SQL
* [R: 15]* zna zasady tworzenia zapytan do bazy
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Nr Temat lekcji Omawiane zagadnienia Ocen | Zgodnie z wymaganiami uczen
tematu a
kwerendy i SQL)  raportow. Tabele 3 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
pomostowe, klucze ztozone, * [P] samodzielnie przygotowuje tabele do tworzenia powigzan mi¢dzy nimi

kwerendy krzyzowe 1

bierai Zapytania SQL * [R: 15] formutuje zapytania zwracajace okreslone dane, sortuje wyniki zapytan
wybierajace. Zapytania ,

sortowanie, projekcja * [R: 13]* definiuje pojecia: tabela pomostowa, klucz ztozony, kwerenda wybierajaca,

agregacja oraz eksport kwerenda krzyzow? . . ,
wynikow. * [R: 15]* formutuje zapytania zwracajace okreslone dane

* [R: 15]* sortuje wyniki zapytan

4 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] tworzy zapytania (kwerendy), wyswietla dane z kilku tabel

* [P] wykorzystuje opcj¢ Grupowanie wedtug do agregacji wierszy
* [R: 13]* taczy dane w bazach za pomocg tabeli pomostowe;j

* [R: 13]* stosuje kwerendy krzyzowe i wybierajace

* [R: 15]* eksportuje wyniki zapytania do pliku tekstowego

5 | Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] tworzy powigzania migdzy tabelami

* [R: 13] projektuje zaawansowane relacyjne bazy danych, zarzadza nimi, tworzy tabele
pomostowe, kwerendy

* [R: 15]* formutuje zapytania w jezyku SQL, stosujac selekcje, sortowanie, projekcje
oraz agregowanie danych

* [R: 13]* wykonuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, oznaczone trzema
gwiazdkami w podreczniku

* [R: 15]* wykonuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, oznaczone trzema
gwiazdkami w podreczniku

6 | Spelnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] analizuje powigzania I wycigga wnioski

15 Interaktywne Wykorzystywanie wykresow 2 < [P]filtruje dane
raporty (takze przestawnych. Tworzenie * [R: 18]* definiuje pojecie grafiki informacyjnej, wymienia przyktady grafiki narracyjnej
infografiki) infografiki. Wizualizacja i wizualizacji danych

danych z wykorzystaniem

* [R: 18]* wymienia rézne sposoby przedstawiania informacji
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Nr

tematu

Temat lekcji Omawiane zagadnienia

filtrowania. Grafika
narracyjna i wizualizacja
danych. Piktogramy Isotype.
Tekst, obraz, barwy i
dostosowanie do odbiorcow.

Ocen
a

Zgodnie z wymaganiami uczen

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] wykorzystuje fragmentatory do filtrowania danych

* [R: 18] projektuje proste poprawne infografiki zawierajace uporzadkowane informacje

* [R: 18]* poprawnie projektuje proste infografiki zawierajace uporzadkowane informacje
(chronologicznie, wedlug kategorii, przestrzenne czy hierarchiczne), umiejetnie stosuje
tekst i obraz

* [R: 18]* wymienia, co powoduje wrazenie chaosu na infografice

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

« [P] tworzy wykresy przestawne na podstawie tabeli przestawnej

* [R: 18] projektuje infografiki, umiejetnie stosujac tekst i obraz, wykazuje si¢ przy tym
znajomoscig doboru barw i funkcji koloru, zwraca uwagg na dostosowanie tresci do
odbiorcow

* [R: 18]* tworzy infografike z wykorzystaniem jezyka piktogramow Isotype
* [R: 18]* przy projektowaniu §wiadomie dobiera barwy i wykorzystuje funkcje kolorow
* [R: 18]* w swoich projektach zwraca uwagg na dostosowanie tresci do odbiorcow

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] przygotowuje raport w postaci dashboard

* [P] dba o czytelnos¢ danych i ogblng kompozycje raportu

* [R: 18] tworzy infografiki dostosowane do odbiorcow, wykazujac si¢ duzymi
umiejetnosciami korzystania z narzedzi graficznych

* [R: 18]* wykonuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, oznaczone trzema
gwiazdkami w podreczniku

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] tworzy wizualizacje r6znych raportow

* [R: 18] tworzy infografiki, korzystajac z zaawansowanych narzgdzi graficznych

* [R: 18]* wykazuje si¢ kreatywno$cig, tworzgc infografiki dotyczace globalnych
problemdéw wspodiczesnego swiata, lokalnych, szkolnej spotecznos$ci czy tez srodowisk
mtodziezowych
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\[g Temat lekcji
tematu

Grafika 3D

16  Podstawy edycji
grafiki
tréojwymiarowej

Omawiane zagadnienia

Praca w srodowisku 3D.
Tworzenie modeli z
podanych ksztaltow.
Przesuwanie, obracanie i
wyréwnywanie obiektow.

Ocen | Zgodnie z wymaganiami uczen

* [P] z pomocg pracuje w programie online do modelowania 3D

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
« [P] samodzielnie pracuje w programie online do modelowania 3D

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] tworzy proste modele, skaluje je i obraca
* [P] wycina otwory w obiekcie

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] stosuje wyréwnywanie i grupowanie do tworzenia modeli 3D

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] sprawnie tworzy zaawansowane modele 3D

17 Kompozycje z
bryl

Zapisywanie projektow w
formatach do druku 3D.
Stosowanie duplikowania.
Samodzielna nauka
projektowania.

* [P] z pomocg projektuje modele 3D wedtug zadanego wzoru

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] samodzielnie projektuje modele 3D wedtug zadanego wzoru
* [P] wykorzystuje przesuniecia, skalowanie i obroty do projektowania modeli 3D

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] korzysta z samouczkow do tworzenia nowych projektéw

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] sprawnie tworzy nowe modele 3D
* [P] korzysta z operacji duplikowania

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] sprawnie tworzy ztozone modele 3D

18  Od projektu do
wydruku 3D

Drukowanie w 3D.
Projektowanie wlasnych
wzorow. Wiaczanie

* [P] z pomoca przygotowuje model do wydruku

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] samodzielnie przygotowuje model do wydruku

Strona 14 z 25




Informatyka | Wymagania edukacyjne | Klasa 3 | Podstawa + rozszerzenie

Nr Temat lekcji Omawiane zagadnienia Ocen | Zgodnie z wymaganiami uczen

tematu

gotowych elementdw. 4 | Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] wybiera filament do drukowania

S5 | Spetlnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] drukuje model

6 | Spelnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] samodzielnie przygotowuje zaawansowane modele 3D do wydruku

Uzupelnienie zakresu rozszerzonego * Algorytmika i dynamiczne struktury danych

19 | Wspblne Dobdr typow i struktur 2 < [R: OG] pisze programy o niewielkim stopniu trudnosci
umiejetnosci danych. Funkcje, parametry, * [R: 1/2/3/4] definiuje pojecie dynamicznej struktury danych
algorytmiczne i pliki, ztozonos¢ i « [R: 1/2/3/4] definiuje dynamiczne struktury danych takie jak: stos, kolejka, lista, vector

programistyczne | optymalizacja.
Programowanie strukturalne
oraz projektowanie
zstepujace 1 wstepujace.
Kryteria wspoélne dla 3
tematow programistycznych
rozszerzenia.

* [R: OG] definiuje programowanie strukturalne

Kryterium pochodzi z wymagan na oceny,; programowanie strukturalne nie ma osobnego
tematu w dolgczonym rozktadzie.

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 1/2/3/4] wyrdznia operacje, ktére mozna wykonywac¢ na dynamicznych strukturach
danych (stosie, kolejce, liScie, typie vector)

* [R: 1/2/3/4] omawia zastosowanie dynamicznych struktur danych na ré6znych
przyktadach

* [R: OG] wyjasnia r6znicg migdzy przekazywaniem parametréw do funkcji przez
warto$¢ 1 przez referencje

* [R: OG] wykorzystuje pliki tekstowe do wczytywania danych i zapisywania wynikow
* [R: OG] wyjasnia, na czym polegajg metoda zstepujgca i metoda wstepujaca
Kryterium pochodzi z wymagan na oceny, programowanie strukturalne nie ma osobnego
tematu w dolgczonym rozktadzie.

4 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [R: OG] pisze programy o réznym stopniu trudnosci, szacuje ich efektywnosc¢
* [R: OG] dobiera typy danych do rozwigzania problemu
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Nr

tematu

Temat lekcji

Omawiane zagadnienia

Ocen
a

Zgodnie z wymaganiami uczen

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: OG] charakteryzuje sytuacje algorytmiczne, proponuje sposoby ich rozwigzania
* [R: OG] pisze programy o podwyzszonym stopniu trudnosci: rozwigzuje zadania
oznaczone trzema gwiazdkami w podrgczniku

* [R: OG] optymalizuje rozwigzania

* [R: OG] stosuje zaawansowane funkcje srodowiska i jezyka programowania

* [R: OG] dobiera struktury danych i metody do rodzaju problemu

* [R: OG] szacuje ztozonos¢ algorytmow

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: OG] charakteryzuje skomplikowane sytuacje algorytmiczne, proponuje optymalne
rozwigzanie sytuacji problemowej z zastosowaniem ztozonych struktur danych

* [R: OG] pisze programy o wysokim stopniu trudnosci: z olimpiad przedmiotowych,
konkurséw informatycznych

* [R: OG] optymalizuje programy, szacuje ich efektywnos¢

20

Odwrotna notacja
polska (ONP)

Notacje infiksowa,
prefiksowa i sufiksowa.
Drzewo wyrazenia. Stos,
zamiana na ONP i obliczanie
warto$ci wyrazen.

* [R: 1] wyjasnia, co to jest notacja infiksowa, notacja prefiksowa, odwrotna notacja
polska, drzewo wyrazenia algebraicznego

* [R: 1]* definiuje pojgcia: notacja infiksowa, sufiksowa, prefiksowa, drzewo wyrazenia
algebraicznego

* [R: 1]* definiuje pojecie dynamicznej struktury danych oraz stosu jako przyktadu takiej
struktury

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 1] zapisuje wyrazenia algebraiczne bez uzycia nawiaséw, w tym w postaci
odwrotnej notacji polskiej

* [R: 1] oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zapisanego w odwrotnej notacji
polskiej

* [R: 1]* zapisuje wyrazenia algebraiczne bez uzycia nawiasow, w tym w odwrotne;j
notacji polskiej (ONP)

* [R: 1]* zamienia zapis wyrazenia algebraicznego z notacji tradycyjnej na ONP i
odwrotnie

* [R: 1]* wymienia przyktady operacji, jakie mozna wykonac na stosie, uzywa struktury
stos w programach
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Nr

tematu

Temat lekcji

Omawiane zagadnienia

Ocen
a

Zgodnie z wymaganiami uczen

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 1]* omawia i implementuje algorytm zamiany wyrazenia algebraicznego z notacji
tradycyjnej na ONP

* [R: 1]* omawia i implementuje algorytm obliczania warto$ci wyrazenia arytmetycznego
zapisanego w ONP z wykorzystaniem rekurencji oraz stosu

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 1]* wykonuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnos$ci: oznaczone trzema
gwiazdkami w podregczniku, z arkuszy maturalnych, z konkursow i1 olimpiad
informatycznych oraz ze zbioru zadan CKE

* [R: 1]* optymalizuje programy, szacuje ich efektywnos¢

21

Znajdowanie
drogi wyjscia z
labiryntu

Kolejka. Przeszukiwanie z
nawrotami. Iteracja i
rekurencja. Najkrotsza droga
wyjscia z labiryntu.

* [R: 2]* omawia kolejke jako kolejny przyktad dynamicznej struktury danych i ja
deklaruje
* [R: 2]* definiuje pojecie manipulator strumienia

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 2] omawia algorytmy znajdowania wyjscia z labiryntu z wykorzystaniem iteracji i
rekurencji

* [R: 2]* wymienia przyktadowe operacje na kolejce i je stosuje

* [R: 2]* wyjasnia algorytm przeszukiwania z nawrotami

* [R: 2]* omawia algorytm znajdowania wyjscia z labiryntu z wykorzystaniem rekurencji

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 2]* stosuje kolejk¢ w iteracyjnym algorytmie znajdujgcym najkrotsza droge wyjscia
z labiryntu

* [R: 2]* wskazuje roznice migdzy algorytmami znajdowania wyjscia z labiryntu z
wykorzystaniem rekurencji i iteracji
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Nr Temat lekcji Omawiane zagadnienia Ocen | Zgodnie z wymaganiami uczen

tematu a

5  Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 2]* wykonuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, oznaczone trzema
gwiazdkami w podreczniku

* [R: 2]* uzasadnia uzycie kolejki w algorytmie wyznaczania najkrotszej drogi wyjscia z
labiryntu

6  Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

22 Wykorzystanie list = Listy jedno- i 2 < [R: 3] wymienia rodzaje list
w rozwiq,zywaniu dwukierunkowe oraz * [R: 3]* definiuje pojecie listy, w tym listy jednokierunkowej, dwukierunkowej,
problemow cykliczne. Dostep cyklicznej, wyjasnia, co oznacza sekwencyjny dostep do danych na liscie
sekwencyjny. Operacje na
dynamicznych strukturach 3 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
danych. 4 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
S5 | Spetlnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
6 | Spelnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
23  Grafy. Grafy i ich reprezentacje. 2 < [R: 4] definiuje graf, wymienia elementy i rodzaje graféw, wymienia sposoby
Znajdowanie Macierz i listy sasiedztwa. reprezentacji grafu (macierz sasiedztwa, lista sasiedztwa)
najkrotszej drogi | Typ vector. BFS, DFS i * [R: 4]* definiuje graf, wymienia elementy sktadowe grafu i rodzaje grafow
algorytm Dijkstry. « [R: 4]* zna sposoby reprezentacji grafu: macierz sasiedztwa, listy sasiedztwa

3 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 4]* stosuje typ vector do reprezentacji grafu w postaci list sagsiedztwa
* [R: 4]* omawia algorytm przeszukiwania grafu w glab (DFS)

* [R: 4]* omawia algorytm przeszukiwania grafu wszerz (BFS)

* [R: 4]* wyjasnia, do czego stuzy algorytm Dijkstry

* [R: 4]* stosuje metody dla klasy vector

* [R: 4]* wczytuje dane do programu z plikow tekstowych

* [R: 4]* definiuje wlasne nazwy typow zmiennych
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tematu a

4 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 4] do przegladania grafu stosuje algorytm przeszukiwania w gtab (DFS) oraz
algorytm przeszukiwania grafu wszerz (BFS)

* [R: 4] omawia algorytm Dijkstry

5 | Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 4] implementuje algorytmy grafowe — BFS, DFS, algorytm Dijkstry

* [R: 4]* implementuje algorytmy przeszukiwania grafu w glab (DFS) oraz
przeszukiwania grafu wszerz (BFS)

* [R: 4]* omawia i implementuje algorytm Dijkstry

* [R: 4]* wykonuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, oznaczone trzema
gwiazdkami w podreczniku

* [R: 4]* szacuje czasowa ztozono$¢ algorytmow

6  Spefnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [R: 4] wykorzystuje poznane algorytmy do rozwigzywania problemow nieomawianych
na lekcjach, np. sprawdzanie spojnosci grafu

Uzupelnienie zakresu rozszerzonego * Algorytmy numeryczne

24  Bledy w Blad wzgledny i 2 * [R: 6] wymienia rodzaje bledow w obliczeniach komputerowych, rozréznia btad
obliczeniach bezwzgledny. Bledy wzgledny 1 bezwzgledny
reprezentacji, zaokraglenia, * [R: 6]* rozroznia pojecia btad wzgledny i btad bezwzgledny

przyblizenia i obcigcia.

¢ * [R: 6]* omawia przyczyny i rodzaje btedow w obliczeniach komputerowych — biad
Stabilnos¢ algorytmu.

reprezentacji, zaokraglenia, przyblizenia, obcigcia

3 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 6] wskazuje r6znice migdzy algorytmem stabilnym a algorytmem niestabilnym
* [R: 6]* znajduje pierwiastki réwnania kwadratowego algorytmem stabilnym i
algorytmem niestabilnym

* [R: 6]* wskazuje roznice miedzy algorytmem stabilnym i niestabilnym

4 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

Strona 19 z 25



Informatyka | Wymagania edukacyjne | Klasa 3 | Podstawa + rozszerzenie

Nr
tematu

Temat lekcji

Omawiane zagadnienia

Ocen

Zgodnie z wymaganiami uczen

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 6]* wykonuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, oznaczone trzema
gwiazdkami w podreczniku

* [R: 6]* optymalizuje programy, stosujac algorytmy stabilne oraz unikajac bledow w
obliczeniach

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

25

Obliczanie
wartos$ci
wielomianu

Algorytm naiwny obliczania
warto$ci wielomianu i
schemat Hornera. Szybkie
podnoszenie do potegi.

* [R: 7] znajduje warto$¢ wielomianu algorytmem naiwnym

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 7] implementuje algorytm obliczajacy wartos¢ wielomianu z zastosowaniem
schematu Hornera

* [R: 7]* wyjasnia schemat Hornera
* [R: 7]* implementuje algorytm obliczajacy warto$¢ wielomianu algorytmem naiwnym
oraz algorytm obliczajacy warto$¢ wielomianu z zastosowaniem schematu Hornera

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [R: 7] stosuje schemat Hornera do szybkiego podnoszenia do potegi

* [R: 7]* wykonuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, oznaczone trzema
gwiazdkami w podreczniku

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

26

Metody obliczen
przyblizonych

Bisekcja i metoda Newtona-
Raphsona. Miejsca zerowe i

* [R: 8] wie, na czym polegaja podstawowe metody obliczen przyblizonych
* [R: 8]* wyjasnia, na czym polegaja metody obliczen przyblizonych
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Nr Temat lekcji Omawiane zagadnienia Ocen | Zgodnie z wymaganiami uczen

tematu a

pierwiastek kwadratowy.
Metody prostokatow i
trapezOw wskazane w
wymaganiach na oceny.

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 8] stosuje w algorytmach numerycznych metody: bisekcji, Newtona-Raphsona,
trapezdw, prostokatow

Metody trapezow i prostokgtow wskazano w wymaganiach na oceng 3, nie wymieniono
ich w opisie tematu 8 rozktadu. Zakres do weryfikacji.

* [R: 8]* znajduje metoda bisekcji miejsce zerowe funkcji w zadanym przedziale

* [R: 8]* oblicza pierwiastek kwadratowy metoda bisekcji i metodg Newtona—Raphsona,
poréwnuje obie metody

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 8]* implementuje algorytmy numeryczne: znajdowania miejsc zerowych funkcji
oraz obliczania pierwiastka kwadratowego metoda bisekcji, obliczania pierwiastka
kwadratowego metodg Newtona-Raphsona

* [R: 8]* wykonuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, oznaczone trzema
gwiazdkami w podregczniku

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

27

Fraktale

Samopodobienstwo i
przyktady struktur
fraktalnych. Zbior Cantora,
drzewo binarne, ptatek
Kocha i dywan
Sierpinskiego. JavaScript 1
metoda IFS.

* [R: 9] wyjasnia, co to jest fraktal, wskazuje przyktady struktur fraktalnych
wystepujacych w przyrodzie

* [R: 9]* wyjasnia, czym jest fraktal

* [R: 9]* wskazuje przyktady struktur fraktalnych wyst¢pujacych w przyrodzie

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 9]* podaje przyktady fraktali (zbior Cantora, drzewo binarne, ptatek Kocha, dywan
Sierpinskiego) i wyjasnia sposob tworzenia tych fraktali

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
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tematu a

S5 | Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [R: 9]* implementuje w jezyku JavaScript algorytmy generujace fraktale danego stopnia
* [R: 9]* stosuje metodg IFS do tworzenia fraktali w arkuszu kalkulacyjnym

* [R: 9]* wykonuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, oznaczone trzema
gwiazdkami w podreczniku

6 | Spelnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

Uzupelnienie zakresu rozszerzonego * Zaawansowane algorytmy

28  Wyszukiwanie Wyszukiwanie wzorca 2 < [R:10]* wyszukuje wzorzec w tekscie algorytmem naiwnym
wzorca w tek$cie  algorytmem naiwnym. * [R: 10] rozumie dziatanie funkcji haszujacej

Funkeja haszujaca i algorytm « [R: 10]* definiuje problem wyszukiwania wzorca w tekscie
Karpa-Rabina. Ztozono$¢

czasowa. 3 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 10] implementuje algorytm naiwny wyszukiwania wzorca w tekscie

4 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 10] omawia algorytm Karpa-Rabina do wyszukiwania wzorca w tekscie z
zastosowaniem funkcji haszujacej

5 | Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [R: 10] stosuje funkcje haszujacg oraz algorytm Karpa-Rabina w programach
wyszukujacych wzorzec w tekscie

* [R: 10]* wykonuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, oznaczone trzema
gwiazdkami w podregczniku

* [R: 10]* ocenia czasowa ztozonos¢ obliczeniowg algorytmow

6 | Spelnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
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Nr

tematu

29

30

Temat lekcji

Szyfrowanie

kluczem
publicznym.
Algorytm RSA

Pulapki cyfrowego
Swiata

Omawiane zagadnienia

Kryptografia symetryczna i

asymetryczna. Klucz
publiczny i prywatny.
Generowanie kluczy,
szyfrowanie i deszyfrowanie
RSA.

Projekt o putapkach
cyfrowego §wiata.
Dokumentacja, spotkania
online i dyskusja panelowa.
Role moderatora i eksperta.
Wspdlne kryteria realizacji

Ocen

Zgodnie z wymaganiami uczen

* [R: 11] wskazuje réznice miedzy kryptografia symetryczng i kryptografig asymetryczna,

definiuje pojecia klucz publiczny i klucz prywatny

* [R: 11]* wyjasnia, do czego stuzy algorytm RSA, i wyrdznia gtdéwne etapy tego
algorytmu (generowanie kluczy, szyfrowanie z kluczem publicznym oraz deszyfrowanie z
Kluczem prywatnym)

* [R: 11]* wskazuje roznice miedzy kryptografig symetryczng i kryptografia
asymetryczng, definiuje pojecia klucz prywatny 1 klucz publiczny

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 11] wyjasnia, jak generuje si¢ klucze publiczny i prywatny oraz szyfruje i deszyfruje
informacje w algorytmie RSA

* [R: 11]* wyjasnia, jak generuje si¢ klucze publiczny i prywatny oraz jak wykorzystuje
si¢ je do szyfrowania 1 deszyfrowania informacji w algorytmie RSA

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [R: 11]* pisze program generujacy klucz prywatny i klucz publiczny w algorytmie RSA

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 11]* pisze programy szyfrujace i deszyfrujace informacje w algorytmie RSA

* [R: 11]* wykonuje zadania 0 podwyzszonym stopniu trudnosci, oznaczone trzema
gwiazdkami w podreczniku

6

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

Projekty rozszerzone

2 ¢ [R: P1/P2] uczestniczy w realizacji projektu zespotowego, wykonujac powierzone mu
zadania o niewielkim stopniu trudnosci.
* [R: P1]* wie, czym jest dyskusja panelowa

3 | Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: P1/P2] uczestniczy w realizacji projektu zespotowego, wykonujgc powierzone mu
zadania.
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tematu a

projektow. 4 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: P1] uczestniczy w realizacji projektu zespotowego na wszystkich jego etapach,
bierze czynny udziat w tworzeniu dokumentacji projektowej oraz dyskusji panelowe;.
* [R: P1]* wyjasnia, czym jest dokumentacja projektu, bierze czynny udziat w jej
tworzeniu

S5 | Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: P1] w dyskusji panelowej przyjmuje role moderatora.

¢ [R: P1]* aktywnie uczestniczy w realizacji projektu, wykorzystujac specjalistyczne
narzedzia do gromadzenia, opracowania i prezentacji danych oraz prowadzenia spotkan
online

6 | Spefnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [R: P1] w dyskusjach panelowych przyjmuje funkcje eksperta.
¢ [R: P1]* przyjmuje funkcje eksperta lub moderatora

31 | Analiza postepu Analiza trendéw 2 | Zna zastosowanie Formularzy Google i Microsoft Forms
technologicznego | technologicznych i badania
w ostatnich latach | ankietowe. Narzedzia pracy 3 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
zespolowej, analiza * [R: P2]* przeprowadza badania ankietowe, wykorzystujac formularze online (np.
wynikow i prezentacja. Formularze Google, Microsoft Forms) albo kontakt bezposredni (pytania otwarte)

Wspdlne kryteria realizacji

projektow: temat 30 4 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: P2]* wyjasnia, czym jest dokumentacja projektu, bierze czynny udziat w jej
tworzeniu

* [R: P2]* analizuje trendy popularno$ci wybranych technologii, wykorzystujac np.
Google Trends

* [R: P2]* aktywnie uczestniczy w realizacji projektu, wykorzystujac popularne narzedzia
do pracy zespotowej (MS Teams, Google Workspace) oraz do gromadzenia i analizy
wynikow (arkusze kalkulacyjne)

5 | Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
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Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [R: P2]* opracowujac ztozone problemy, postuguje si¢ aplikacjami w stopniu
Zaawansowanym

Kryteria zrodlowe wymagajace weryfikacji lub uzgodnienia

32 | Algorytmy Wiasnos$ci geometryczne, 2 | Brak odrebnego kryterium w zrddle.

geometryczne macierze i reguta Sarrusa.

wymagajace Kryteria wystepuja w 3 | Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

weryfikacji wymaganiach na oceny 415, 4 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

zakresu lecz bez osobnego tematu w i o ) )
dotaczonym rozktadzie * [R: OG] w algorytmach badajacych wtasnosci geometryczne wykorzystuje macierz oraz
rozszerzenia. Zachowano je regute Sarrusa do obliczania wyznacznika macierzy
do weryfikacji zakresu. Do weryfikacji: kryterium obecne w wymaganiach na oceny, bez odpowiadajgcego mu

tematu w rozktadzie materiatu.

5 | Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: OG] implementuje algorytmy badajgce wlasnosci geometryczne

Do weryfikacji: kryterium obecne w wymaganiach na oceny, bez odpowiadajgcego mu
tematu w rozkladzie materiatu.

6 | Spelnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
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