Informatyka | Wymagania edukacyjne | Klasa 2 | Podstawa + rozszerzenie

Przedmiotowy system oceniania i wymagania edukacyjne

Klasa 2 liceum ogdlnoksztalcacego i technikum * zakres podstawowy i rozszerzony

Na informatyce ocenia si¢ gtownie zadania wykonywane w czasie pracy indywidualnej na lekcji (nalezy bra¢ pod uwage wykazanie si¢ okreslonymi
umiejetnosciami, wktadem pracy i pomystowoscig), uczestnictwo w pracy zespotowej 1 umiejetno$¢ wspotpracy, ogolng aktywnosé, a takze systematycznoseé.
Mozna promowa¢ podejmowanie zadan dodatkowych oraz udzial i osiagni¢cia w konkursach zwigzanych z informatyka. Rzadziej przeprowadzamy sprawdziany,
cho¢ mozna to zrobi¢ po zakonczeniu rozdziatow poswieconych arkuszowi kalkulacyjnemu, algorytmice 1 programowaniu. Kartkowki warto wykorzysta¢ do
krotkich tematdw, bardziej teoretycznych. Nie powinno tez zabrakna¢ samooceny ucznia, zwlaszcza podczas realizacji projektow. Ewaluacji nalezy dokonywac na
biezaco. Ocena koncowa powinna uwzglednia¢ osiggniete efekty w poréwnaniu do zaktadanych celow.

Wymagania ogdlne na poszczegdlne oceny

Ocena celujaca (6) — uczen w wysokim stopniu opanowat wiedze 1 umiejetnosci opisane w podstawie programowej, samodzielnie 1 bezblednie wykonuje
¢wiczenia z podrecznika; na lekcjach jest aktywny. Bierze udziat w olimpiadach i konkursach, zajmujac punktowane miejsca

Ocena bardzo dobra (5) — uczen samodzielnie i bezbtednie wykonuje ¢wiczenia z podrecznika; na lekcjach jest aktywny; posiada wiadomosci i umiejetnosci
opisane w planie wynikowym.

Ocena dobra (4) — uczen samodzielnie wykonuje wszystkie ¢wiczenia z podrgcznika; na lekcjach jest aktywny; posiada wiadomosci i umiejgtnosci opisane w
planie wynikowym.

Ocena dostateczna (3) — uczen samodzielnie wykonuje tatwiejsze ¢wiczenia z podrecznika, czasami z pomoca; stara si¢ pracowac systematycznie, robi postepy;
posiada wiadomosci 1 umiejetnosci opisane w planie wynikowym.

Ocena dopuszczajaca (2) — uczen wykonuje tatwe ¢wiczenia z podrecznika z pomocg; posiada wiadomosci 1 umiejetnosci opisane w planie wynikowym; ma
problemy z systematycznoscig, niemniej jednak nie przekresla to mozliwosci postepéw w ciagu dalszej nauki.

Ocena niedostateczna (1)Niespelnienie wymagan na ocen¢ mierng. Nicopanowanie podstawowych wiadomosci 1 umiejgtnosci uniemozliwiajace dalsza nauke;
brak umiejetnosci scharakteryzowania poje¢ algorytmu, warunku, iteracji i rekurencji; nieznajomos¢ prostych algorytmdow; nierozwigzywanie najprostszych zadan;
brak czynnego udziatu w lekcjach, wykonywania zadan, pisania programow i odrabiania prac domowych.
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\[g Temat lekcji
tematu

1 Prawo w sieci

Zasady wspotzycia
spotecznego, wolno$¢ stowa.
Prawo autorskie i pojgcia z
nim zwigzane.
Wykorzystywanie utworow
zgodnie z prawem.

Algorytmika i programowanie w Pythonie lub C++

2 Algorytm
Euklidesa w
praktyce (takze
rozszerzony

Petla warunkowa while.
Stosowanie algorytmu
Euklidesa do rozwigzywania
zadan. Dziatania na

Zgodnie z wymaganiami uczen

* [P] definiuje utwor w $wietle ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] wyjasnia, jak zglosi¢ naruszenie praw autorskich

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] omawia zasady dotyczace dozwolonego uzytku osobistego
* [P] omawia zasady dotyczace prawa do cytatu

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] wyjasnia, czym jest wolne oprogramowanie, i podaje jego przyktady
* [P] wyjasnia zasady korzystania z licencji CC-BY-SA 3.0

* [P] wyjasnia zasady korzystania z zasobow domeny publiczne;j

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
» [P] omawia zasady korzystania z poszczegolnych licencji CC

* [P] z pomocg omawia algorytm Euklidesa z odejmowaniem

* [R: 7] omawia geometryczng interpretacj¢ algorytmu Euklidesa
* [R: 15] opisuje rozszerzony algorytm Euklidesa

* [R: 7]* opisuje geometryczng interpretacj¢ algorytmu Euklidesa
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algorytm utamkach z wykorzystaniem 3 | Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
Eukloldesa}) ] NWD I NWW. lteracja, * [P] wykorzystuje petle while do rozwigzywania prostych problemow
Wariant Zrédlowy | rekurencja, struktury | * [R: 7] wyjasnia r6znicg miedzy parametrami formalnym i aktualnym, a takze miedzy

2|2A (ézialania na ‘ﬂilmkatCh' zmiennymi lokalng i globalng
ESIZ(ISIZ deel’SZ;ny algorytm ¢ [R: 7] implementuje w jezyku C++ algorytm Euklidesa w wersjach z dzieleniem i

odejmowaniem
* [R: 15] omawia rozszerzony algorytm Euklidesa

* [R: 7]* pisze program realizujacy algorytm Euklidesa w wersjach z dzieleniem i
odejmowaniem, stosujac funkcje typu void

* [R: 7]* stosuje zmienne lokalne i globalne, a takze przekazywanie parametrow przez
wartos¢

4 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] stosuje algorytm Euklidesa z odejmowaniem do obliczania NWD i NWW
* [P] stosuje algorytm Euklidesa z dzieleniem do obliczania NWD i NWW
* [R: 7] stosuje w programach algorytm Euklidesa do obliczenia NWD i NWW
* [R: 7]* wykorzystuje algorytm Euklidesa do dziatan na utamkach
* [R: 15] zapisuje w postaci programu rozszerzony algorytm Euklidesa, wyjasnia jego
dziatanie 1 zastosowanie
* [R: 7]* stosuje strukture do reprezentacji liczb wymiernych

* [R: 15]* wyjasnia, na czym polega rozszerzony algorytm Euklidesa, oraz implementuje
go w jezyku C++

5 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] wykorzystuje NWD i NWW do dziatan na utamkach

* [R: 7] stosuje rozne sposoby przekazywania parametréw do funkcji, uzasadnia ich
uzycie

* [R: 7] wykorzystuje algorytm Euklidesa do dziatan na utamkach, stosujac struktury lub
pary (typ pair)

* [R: 15] do implementacji rozszerzonego algorytmu Euklidesa stosuje zarowno iteracje,
jak 1 rekurencje

* [R: 7]* postuguje si¢ srodowiskiem programistycznym oraz jezykiem programowania w
stopniu zaawansowanym

* [R: 7]* stosuje funkcje i dobiera sposob przekazywania parametrow, jednoczes$nie go
uzasadniajac
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3 Badanie wlasnosci
liczb calkowitych
Wariant zrodlowy
3|3A

Sprawdzanie, czy liczba jest
pierwsza czy ztozona.
Badanie szczeg6lnych
wlasnosci liczb catkowitych.
Liczby blizniacze, rozktad
na czynniki, hipoteza
Goldbacha. Sito Eratostenesa
i jego optymalizacja.

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] omawia algorytm dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia dwoch utamkow
zwyklych z wykorzystaniem algorytmow NWD i NWW

* [R: 7] implementuje w jezyku C++ algorytm Euklidesa, stosujac iteracje i rekurencje
* [R: 7]* pisze programy o podwyzszonym stopniu trudnos$ci prezentujace zastosowanie
algorytmu Euklidesa

* [P] omawia algorytm znajdowania liczb pierwszych metoda sita Eratostenesa
* [R: 5] podaje definicje liczby pierwszej i liczby ztozonej

* [R: 5] implementuje w jezyku C++ algorytm zliczajacy dzielniki danej liczby
* [R: 13] wypisuje liczby pierwsze z zadanego przedziatu, stosujac metode sita
Eratostenesa

* [R: 5]* wymienia podstawowe wlasnosci liczb pierwszych

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] z pomoca wykorzystuje algorytm sprawdzania pierwszosci liczby do rozwigzywania
prostych zadan na temat liczb

* [R: 5] implementuje w jezyku C++ algorytm naiwny sprawdzajacy, czy liczba jest
prerwsza

* [R: 13] omawia algorytm sita Eratostenesa

* [R: 5]* sprawdza, czy dana liczba jest pierwsza, stosujgc algorytm naiwny

* [R: 13]* opisuje algorytmy sprawdzajace, czy liczba jest pierwsza

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] wykorzystuje algorytm sprawdzania pierwszosci liczby do rozwigzywania prostych
zadan na temat liczb

* [P] analizuje i testuje rozwigzania zadan

* [R: 5] implementuje w jezyku C++ i optymalizuje algorytm sprawdzajacy, czy liczba
jest pierwsza

* [R: 5] pisze program rozktadajacy liczby na czynniki pierwsze

* [R: 13] pisze program realizujacy algorytm sita Eratostenesa

* [R: 5]* rozktada liczbg ztozong na czynniki pierwsze

* [R: 13]* omawia i stosuje algorytm sita Eratostenesa do wyszukiwania liczb pierwszych
w okreslonym przedziale liczbowym
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S5  Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] wykorzystuje poznane algorytmy do rozwigzywania zadan na temat liczb
* [R: 5] przy testowaniu liczby na pierwszos¢ stosuje funkcje typu logicznego
* [R: 5] wyszukuje liczby blizniacze
* [R: 13] optymalizuje program realizujacy algorytm sita Eratostenesa i szacuje jego
ztozonos¢ czasowa
* [R: 5]* wyznacza liczby blizniacze
* [R: 5]* postuguje si¢ srodowiskiem programistycznym oraz jezykiem programowania w
stopniu zaawansowanym
* [R: 5]* stosuje optymalny algorytm sprawdzajacy, czy liczba jest pierwsza,
wykorzystujac funkcje logiczna; uzasadnia jego efektywnosé
* [R: 13]* okresla ztozonos¢ obliczeniowg algorytmu
* [R: 13]* postuguje si¢ srodowiskiem programistycznym oraz jezykiem programowania
w stopniu zaawansowanym
* [R: 13]* optymalizuje algorytm, dazac do minimalnej ztozonosci obliczeniowej

6 | Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] wykorzystuje poznane algorytmy do rozwigzywania trudniejszych zadan na temat
liczb

* [R: 5] pisze program rozktadajacy liczbe ztozong na dwie liczby pierwsze (hipoteza
Goldbacha)

* [R: 5]* implementuje algorytmy dotyczace liczb pierwszych o podwyzszonym stopniu
trudnosci: z zadan oznaczonych trzema gwiazdkami w podrgczniku, z arkuszy
maturalnych, z konkurséw i olimpiad informatycznych

* [R: 5]* pisze program rozktadajacy liczbe ztozong na sum¢ dwoch liczb pierwszych
(hipoteza Goldbacha)

* [R: 13]* pisze programy o podwyzszonym stopniu trudnosci wykorzystujace sito
Eratostenesa
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4

Sortowanie
babelkowe i przez
wstawianie (takze
wybieranie,
quicksort i
scalanie)

Wariant zrodlowy
414A

Sortowanie danych.
Sortowanie metoda
babelkowa. Sortowanie
przez wstawianie.
Sortowanie przez
wybieranie, szybkie i przez
scalanie. Stabilnosc¢,
sortowanie in situ,
efektywno$¢ oraz pliki i
struktury.

* [P] wymienia zastosowania sortowania w praktyce

* [R: 18] wyjasnia, na czym polega metoda ,,dziel i zwyci¢zaj”

* [R: 12] omawia metody sortowania prostego (bgbelkowe, przez wybieranie) oraz
szybkiego i przez scalanie na przyktadowych danych

* [R: 12]* definiuje pojecie sortowania, prawidtowo okreslajac klucz i porzadek
sortowania

* [R: 12]* podaje przyktady sortowania prostego w zyciu codziennym
* [R: 18]* omawia metodg¢ ,,dziel i zwyci¢zaj” oraz rekurencje
¢

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] omawia sortowanie metoda bgbelkowa
* [P] omawia sortowanie metoda przez wstawianie

* [R: 12] przedstawia w postaci listy krokdw algorytmy sortowania prostego (bgbelkowe,
przez wybieranie) oraz szybkiego i przez scalanie, okresla operacje dominujgce

* [R: 12]* definiuje pojecia sortowania in situ i stabilnego
* [R: 12]* definiuje operacje kluczowe (dominujgce) w algorytmach sortowania

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

¢ [P] realizuje sortowanie metodg bgbelkowa

* [R: 12] pisze programy sortujace metodami prostymi z zastosowaniem funkcji typu void
* [R: 18] stosuje algorytmy sortowania szybkiego i przez scalanie

* [R: 12]* stosuje metody sortowania prostego do sortowania liczb w zbiorze — babelkowe
| przez wybieranie

* [R: 12]* pisze programy realizujace poznane algorytmy sortowania

* [R: 12]* dobiera wlasciwe struktury danych

* [R: 12]* definiuje whasne funkcje do rozwigzywania problemow z wykorzystaniem
algorytmow sortowania

* [R: 18]* wyjasnia, na czym polega algorytm sortowania szybkiego oraz przez scalanie i
implementuje je
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S5  Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
¢ [P] realizuje sortowanie metoda przez wstawianie
* [R: 12] szacuje ztozonos¢ obliczeniowa programow sortujacych, modyfikuje funkcje
sortujace, zmieniajac porzadek sortowania
* [R: 12]* szacuje ztozono$¢ obliczeniows stosowanych algorytmow
* [R: 12]* ocenia wptyw pierwotnego utozenia danych w zbiorze na liczbe
wykonywanych operacji
* [R: 18]* ocenia i porownuje ztozonos¢ czasowg i obliczeniowg algorytmow
* [R: 18]* postuguje si¢ srodowiskiem programistycznym oraz jezykiem programowania
w stopniu zaawansowanym

* [R: 18]* do rozwiazania problemu dobiera optymalny algorytm i struktury danych, a
takze korzysta z funkcji bibliotecznych

6 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] analizuje i testuje r6zne metody sortowania
* [P] realizuje sortowanie uproszczong metodg babelkowsg
* [R: 12] pisze programy sortujace dane réznego typu w plikach tekstowych (liczby,
napisy, pary)
* [R: 18] stosuje w programach algorytmy sortowania inne niz omawiane na lekcjach (np.
heapsort)
* [R: 12]* pisze programy sortujace o podwyzszonym stopniu trudno$ci: sortowanie
danych w plikach tekstowych, sortowanie struktur
* [R: 18]* pisze programy o podwyzszonym stopniu trudnosci wykorzystujace metodg
»dziel 1 zwycig¢zaj” oraz algorytmy sortowania

Arkusz kalkulacyjny

5 Wykresy funkcji | Przygotowywanie danych do 2 | «[P] z pomoca tworzy wykres funkcji liniowej

w arkuszu wykresow funkcji. i
Tworzenie wykresow 3 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
funkcji. Kolejnosé * [P] tworzy wykres funkcji liniowej

k ia dziatan
;ﬁ](ucs)?g watla Gziaian w 4 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] tworzy wykres funkcji kwadratowej
* [P] zmienia warto$ci za pomoca pokretla lub suwaka
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6 Komputerowe
wspomaganie
pomiarow

7 Symulacje
komputerowe w
arkuszu

8 Tabele przestawne

Pozyskiwanie danych
pomiarowych z czujnikow.
Przygotowywanie surowych
danych do przetwarzania.
Uzyskiwanie danych
liczbowych z materiatu
wideo.

Budowanie modelu.
Opracowywanie arkusza.
Prezentacja wynikow.

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] tworzy ztozone wykresy funkcji

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] przygotowuje trudniejsze wykresy
* [P] z pomocg pobiera surowe dane z czujnikow

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] przygotowuje dane do analizy

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] wykonuje eksperymenty w aplikacji Phyphox, eksportuje dane
* [P] opracowuje pobrane dane, dobiera odpowiednie narzg¢dzia

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] analizuje eksperymenty w programie Tracker, opracowuje wyniki
* [P] wykorzystuje linie trendu w wykresach funkcji liniowej

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] samodzielnie wykonuje doswiadczenia i eksperymenty
* [P] analizuje wyniki dodatkowych doswiadczen i eksperymentow

* [P] z pomoca planuje kolejne kroki symulacji w arkuszu

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] korzysta z funkcji zaokraglania wynikow

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] przeprowadza symulacje
* [P] samodzielnie korzysta z Pomocy arkusza

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] wprowadza dynamiczne tytuty osi wykresow

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] samodzielnie planuje i realizuje symulacje

* [P] porzadkuje dane, aby moc utworzy¢ tabele przestawng
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9 Gromadzenie i
przetwarzanie
danych

Otwarte dane publiczne.
Stosowanie tabel
przestawnych. Wykresy
przestawne i przebiegu w
czasie.

Samodzielne zbieranie
danych za pomocg ankiet.
Analizowanie danych z
wykorzystaniem tabel
przestawnych. Generowanie
raportow.

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] tworzy wykresy przebiegu w czasie

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] tworzy tabele przestawne

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] prawidtowo dobiera pola do wyswietlania w tabeli przestawnej
* [P] dokonuje wizualizacji danych z wykorzystaniem wykreséw przebiegu w czasie

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] samodzielnie wykorzystuje tabele przestawne do analizy réznych danych

* [P] z pomoca tworzy ankiete¢ w chmurze

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] pobiera i importuje do arkusza wyniki ankiety

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
« [P] stosuje zaawansowane kryteria filtrowania

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] korzysta z fragmentatoréw

« [P] tworzy raporty z wykorzystaniem tabeli przestawnych i wykreséw przebiegu w
czasie

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

« [P] samodzielnie planuje i realizuje badanie na wybrany temat — przeprowadza ankiete,
porzadkuje dane i1 tworzy raport

Projekt multimedialny przewodnik

10 Planowanie
projektu

Opracowanie koncepcji
projektu. Podzial prac i

harmonogram. Pozyskiwanie

informacji. Role zespotowe,

* [P] wspdlnie z innymi uczniami planuje zadania do wykonania

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] wyszukuje potrzebne informacje
* [R: P]* przyjmuje rézne role w zespole realizujacym projekt
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11

12

Wykres mapy

Spersonalizowana
e-mapa

przydziat zadan i kierowanie
zespotem.

Prezentacja danych
statystycznych na mapie.
Tworzenie wykreséw map.
Wykresy interaktywne i
dynamiczne.

Systemy GIS i GPS.
Pozyskiwanie danych GPS.
Tworzenie
spersonalizowanej mapy.

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] rozplanowuje podziat zadan

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
« [P] analizuje i ocenia wyszukane informacje

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] stosuje zaawansowane wyszukiwanie

* [P] tworzy wykres harmonogramu prac nad projektem

* [R: P] w projektach zespotowych przyjmuje role lidera.

* [R: P]* przyjmuje rolg lidera odpowiedzialnego za zespot i projekt
* [R: P]* przydziela zadania, nadzoruje prace innych

* [P] pobiera dane statystyczne z ogolnodostepnych portali

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] importuje dane do arkusza

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] dokonuje analizy danych

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] tworzy kartogramy
* [P] przedstawia wykres mapy w sposob czytelny

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] wykorzystuje mapy 3D do prezentacji danych
* [P] z pomocg tworzy spersonalizowang mape

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] odczytuje i zapisuje geotagi we whasciwosciach zdjecia

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] wymienia formaty plikow przechowujacych dane GPS

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] samodzielnie tworzy spersonalizowang map¢
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13

14

Edycja i montaz
wywiadu

Pokaz i
sprawozdanie z
projektu

Planowanie nagrania.
Przeprowadzenie wywiadu.
Edycja i montaz materialu
audio.

Wzorzec slajdow.
Dodawanie grafiki i audio.
Zespotowe prezentowanie.
Prezentacja rezultatow

projektu programistycznego.

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] przedstawia dane w roznych serwisach — Google Maps, OpenStreetMap, Google
Earth lub Traseo.pl

* [P] z pomocg opracowuje scenariusz nagrania

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] planuje i przygotowuje wywiad

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] nagrywa wywiad

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] dokonuje korekty i montazu nagrania

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] ocenia nagranie, dokonuje poprawek

* [P] wymienia podstawowe zasady tworzenia prezentacji

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] przygotowuje prezentacjg

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] wykorzystuje na slajdach diagramy, listy graficzne, schematy organizacyjne
* [P] przygotowuje prezentacj¢ na podstawie wlasnego wzorca

* [P] zapisuje prezentacj¢ w odpowiednim formacie

* [P] przygotowuje si¢ do prezentacji projektu i prezentuje projekt na forum klasy

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

« [P] dodaje nagranie do prezentacji

* [P] dokonuje samooceny i ocenia projekty innych zespotow

* [R: P] aktywnie uczestniczy w realizacji projektu zespotowego na wszystkich jego
etapach, prezentuje efekty wspdlnej pracy.

* [R: P]* prezentuje efekty wspdlnej pracy

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] prezentuje bezbtednie przygotowane wystapienie
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Grafika wektorowa

15 | Podstawy edycji Cechy charakterystyczne 2  *[P] z pomocg wykonuje proste rysunki z wykorzystaniem operacji na obiektach
grafiki grafiki wektorowe;j. : : . :
wektorowej Tworzenie i przeksztatcanie 3 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
rysunkOw w programie * [P] omawia pojecie grafiki wektorowej, jej wady i zalety
Inkscape. Operacje na
obi ektarl)ch. perac) 4 | Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] wykonuje podstawowe operacje na obiektach

S5 | Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] ustawia kontur i wypetnienie obiektu

6 | Spefnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] wykorzystuje rozne obiekty do wykonania skomplikowanych rysunkéw

16 Praca z krzywymi  Krzywe Béziera. 2 * [P] z pomoca rysuje krzywe z wykorzystaniem narzgdzia Pioro
Modyfikowanie $ciezek,
edycja wezlow. 3 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
Rozmieszczanie kopii * [P] wyjasnia, czym sg krzywe Béziera i kiedy sig¢ je stosuje
wybranego obiektu.

4 | Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] rozréznia rodzaje weztow, wygtadza wezty
* [P] zamienia obiekt w $ciezke

S5  Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] rysuje proste wzory z wykorzystaniem krzywych Béziera
* [P] wstawia desen wzdtuz $ciezki
* [P] naktada na $ciezke tryb Spiro

6 | Spefnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] rysuje skomplikowane wzory z wykorzystaniem krzywych Béziera
* [P] wykorzystuje tutoriale w sieci do przygotowania obrazkow

17 | Przeksztalcanie Kopiowanie i klonowanie 2 | «[P] z pomoca tworzy kopi¢ obiektu
obiektow obiektow. Edytowanie
obiektéw o nieregularnych 3 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] klonuje obiekty
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18 | Projektowanie
logo

19 | Projektowanie
infografiki

ksztaltach. Tworzenie ukladu
klonow.

Opracowanie projektu
graficznego. Edycja tekstu
wzdhuz $ciezki.
Umieszczanie liter w
ksztatcie.

Funkcje infografiki.
Elementy sktadowe
infografiki. Narzedzia do
tworzenia infografiki.

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] tworzy uktady klonéw

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] tworzy motywy wykorzystujace interpolacje
Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] wykorzystuje mechanizmy klonowania do projektowania grafiki
* [P] z pomoca wykorzystuje narzedzie Tekst, tworzy obiekt tekstowy

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] wstawia tekst na $ciezke

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] omawia budowe logo i charakteryzuje logotyp
« [P] tworzy prosty logotyp

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] wykorzystuje deformacj¢ obwiedni
* [P] projektuje logo tekstowo-graficzne, tworzy wizytowke

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] tworzy rézne wersje logo do uzycia w roznych okoliczno$ciach

* [P] omawia funkcje infografiki

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] przedstawia histori¢ rozwoju infografiki oraz jej najnowsze trendy

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] tworzy prosta infografike

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [P] tworzy infografike, stosujac zasadg¢ czterech krokow
* [P] ocenia infografik¢ whasng i innych uczniow

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [P] tworzy wtasne zaawansowane projekty
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Uzupelnienie zakresu rozszerzonego * Algorytmy na liczbach calkowitych i tekstach

20  Odproblemudo  Specyfikacja problemu. 2  *[R: 1] definiuje podstawowe poj¢cia z algorytmiki i programowania: algorytm, program,
programu Reprezentacje algorytmow. warunek, iteracja, rekurencja
Konstrukcje jezyka C++. « [R: 1] wymienia sposoby reprezentacji algorytmow
Funkcje, testowanie i dobor * [R: 1] korzysta ze srodowiska programistycznego: pisze w nim kod, kompiluje i
struktur danych. uruchamia program, odczytuje i zapisuje pliki

* [R: 1] pisze programy o niewielkim stopniu trudnosci

* [R: 1] korzysta z podstawowych funkcji jezyka: operacji wejscia i wyjscia, instrukcji
warunkowych i iteracyjnych, gotowych funkcji bibliotecznych

* [R: 1]* omawia r6zne sposoby przedstawiania algorytmow (opis stowny, lista krokow,
pseudokod)

* [R: 1]* stosuje w jezyku C++ podstawowe konstrukcje programistyczne (operacje
wejscia 1 wyjscia, instrukcja warunkowa, operatory matematyczne i logiczne)

3 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [R: 1] przedstawia krotkie algorytmy w postaci listy krokoéw, opisu stownego,
pseudokodu
* [R: 1] pisze programy wykonujace dziatania na liczbach catkowitych
* [R: 1] przy pisaniu programow stosuje wiasne funkcje réoznych typow, w tym funkcje
typu void
* [R: 1]* planuje kolejne kroki rozwigzania problemu
* [R: 1]* tworzy algorytmy dziatania na liczbach catkowitych
* [R: 1]* tworzy w jezyku C++ programy wykonujace dziatania na liczbach catkowitych

4 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [R: 1] okresla specyfikacj¢ algorytmu (dane, wynik)
* [R: 1] pisze programy o réoznym stopniu trudnosci, szacuje ich efektywnos¢
* [R: 1] przedstawia omawiane algorytmy w postaci opisu stownego, listy krokow,
pseudokodu
* [R: 1] dobiera typy danych do realizacji problemu
* [R: 1]* definiuje pojecie specyfikacja algorytmu, okresla dane i wyniki
* [R: 1]* programuje i testuje rozwigzanie problemu
* [R: 1]* sprawdza dziatanie algorytméw dla réznych danych
* [R: 1]* ocenia efektywnos¢ algorytmu
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21

Systemy liczbowe
I reprezentacja
danych w
komputerze

Systemy pozycyjne, bit i 2
bajt. Typy liczbowe, znaki i
napisy. Kod ASCII, operacje
logiczne i kod U2.

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 1] charakteryzuje sytuacje algorytmiczne, proponuje sposoby ich rozwigzania
* [R: 1] pisze programy o podwyzszonym stopniu trudnosci: oznaczone trzema
gwiazdkami w podreczniku

* [R: 1] optymalizuje rozwigzania

* [R: 1] stosuje zaawansowane funkcje srodowiska i jezyka programowania (np. z
biblioteki STL)

* [R: 1] dobiera struktury danych i metody do rodzaju problemu

* [R: 1] wykorzystuje poznane algorytmy do rozwigzywania problemow nieomawianych
na lekcjach

* [R: 1]* dobiera struktury i typy danych do rodzaju problemu

* [R: 1]* wyszukuje optymalne rozwigzania problemow

* [R: 1]* objasnia dobrany do danego problemu algorytm, uzasadnia jego poprawnos¢ i
wybor

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 1] charakteryzuje skomplikowane sytuacje algorytmiczne, proponuje optymalne
rozwigzanie sytuacji problemowej z zastosowaniem ztozonych struktur danych 1 biblioteki
STL jezyka C++

* [R: 1] pisze programy o wysokim stopniu trudnosci: z olimpiad przedmiotowych,
konkurséw informatycznych lub oznaczone trzema gwiazdkami w podrgczniku

* [R: 2] wymienia podstawowe typy danych, operacje arytmetyczne i logiczne

* [R: 2] w pisanych programach korzysta ze strukturalnych typéw danych: napiséw,
struktur, tablic

* [R: 2] definiuje pojgcie systemow liczbowych

* [R: 2]* wyjasnia, czym jest tablica kodow ASCII

* [R: 2] wymienia systemy liczbowe uzywane w informatyce

* [R: 2]* definiuje pojecie pozycyjnego systemu liczbowego

* [R: 2]* wymienia systemy liczbowe stosowane w informatyce
]

2 *
* [R: 2]* definiuje pojgcia bit i bajt
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3 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [R: 2] konwertuje liczby miedzy pozycyjnymi systemami liczbowymi
* [R: 2] przedstawia liczby w kodzie U2
* [R: 2] definiuje pojecie zdania logicznego, charakteryzuje podstawowe operacje
logiczne (koniunkcja, alternatywa, negacja) oraz operatory logiczne
* [R: 2] charakteryzuje wybrane typy zmiennych stuzacych do zapisu liczb catkowitych w
jezyku C++: short int, int, long int, long long int
* [R: 2]* omawia sposob reprezentowania liczb catkowitych w komputerze

* [R: 2]* opisuje, jak w komputerze reprezentowane sg znaki i napisy (char, string),
odwotuje si¢ do znaku w napisie za pomocg indeksu

* [R: 2]* omawia dziatanie operacji logicznych i reprezentacj¢ ich wynikow w
komputerze (wynik moze przyjmowaé warto$¢ prawda — 1 lub fatsz — 0, co zajmuje 1 bajt
pamigci)

Do weryfikacji: podana w zrodle wielkos¢ pamieci wyniku logicznego wymaga
odniesienia do typu i Srodowiska programistycznego.

4 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [R: 2] stosuje zmienne typu unsigned w tworzonych programach
* [R: 2]* dokonuje konwersji migdzy pozycyjnymi systemami liczbowymi, wykorzystujac
przy tym zalezno$ci mi¢dzy systemami binarnym i 6semkowym oraz binarnym i
heksadecymalnym

* [R: 2]* wymienia typy danych stuzace do zapisu liczb catkowitych (short int, int, long
int, long long int, unsigned), stosuje je w pisanych programach

S5 | Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

6 | Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 2]* wykonuje zadania 0 podwyzszonym stopniu trudno$ci: oznaczone trzema
gwiazdkami w podreczniku, z arkuszy maturalnych z lat poprzednich lub konkurséw 1
olimpiad informatycznych

22 | Algorytmy Konwersja reprezentacji 2 «[R: 3] konwertuje liczby migdzy systemami binarnym i decymalnym
zamiany liczb. Systemy binarny,
reprezentacji liczb = dziesietny, 6semkowy i 3 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
miedzy systemami Szesnastkowy. Szybkie * [R: 3]* korzysta z dostgpnych bibliotek w tworzonych przez siebie programach
liczbowymi potggowanie. * [R: 3]* tworzy wiasne funkcje rozwigzujgce problemy
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23

Czy to jest

palindrom? (takze Palindromy i anagramy.

anagramy)

Operacje na napisach.

Funkcje logiczne.

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 3] pisze programy konwertujace liczby migdzy systemem dziesi¢tnym i binarnym
* [R: 3] w algorytmach zamiany wykorzystuje zaleznosci migdzy systemami binarnym,
6semkowym i heksadecymalnym

* [R: 3]* tworzy programy do konwersji migdzy liczbami w systemach binarnym i
decymalnym
* [R: 3]* postuguje si¢ srodowiskiem programistycznym, strukturami danych oraz
jezykiem programowania w stopniu umozliwiajagcym implementacje omawianych
algorytméw

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 3] pisze programy konwertujace liczby migdzy r6znymi systemami pozycyjnymi
* [R: 3] wykorzystuje rozwini¢cie binarne liczby dziesi¢tnej w algorytmie szybkiego
podnoszenia do potegi

* [R: 3]* pisze programy zamieniajace liczby z systemu decymalnego na system
heksadecymalny

* [R: 3]* pisze programy konwertujace liczbg dziesi¢tng na liczbe w podanym systemie
pozycyjnym

* [R: 3]* stosuje binarng reprezentacje liczby w algorytmie szybkiego podnoszenia do
potegi

* [R: 3]* postuguje si¢ srodowiskiem programistycznym oraz jezykiem programowania w
stopniu zaawansowanym

* [R: 3]* do rozwigzania problemu dobiera optymalny algorytm i struktury danych

* [R: 3]* uzasadnia poprawnos$¢ zaproponowanego rozwigzania

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 3]* pisze programy o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem
algorytmow zamiany: z zadan oznaczonych trzema gwiazdkami w podreczniku, z arkuszy
maturalnych, z konkursow i olimpiad informatycznych

* [R: 4] wyjasnia, czym sg palindrom i anagram, podaje przyktady
* [R: 4]* definiuje pojecie palindromu
* [R: 4]* okresla, czy dany napis lub liczba sg palindromami
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Przetwarzanie plikow
tekstowych.

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [R: 4] korzysta z biblioteki string do operacji na tancuchach znakéw

* [R: 4] wykonuje operacje na napisach, wykorzystujac stowa kluczowe: size, find, substr,
erase, toupper, tolower

* [R: 4] wczytuje napisy ze spacjami, wykorzystujac stowo kluczowe getline

* [R: 4] tworzy algorytmy sprawdzajace, czy napis jest palindromem

* [R: 4] przedstawia w postaci algorytmu problem wyszukiwania anagraméw

* [R: 4]* wykonuje operacje na napisach (wczytywanie napisdw ze spacjami, sprawdzanie
dtugosci napisu, zamiana liter duzych na mate i odwrotnie, porownywanie znakow,
znajdowanie oraz usuwanie fragmentdéw napisow)

* [R: 4]* definiuje wlasne funkcje w jezyku C++, wyjasnia celowosc¢ ich stosowania,
rozroznia parametry formalne 1 aktualne

* [R: 4]* opisuje popularne funkcje oraz metody stosowane dla zmiennych typu string
(toupper, tolower, size, substr, erase)

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 4] implementuje w jezyku C++ algorytmy sprawdzajace, czy napis jest palindromem
* [R: 4] pisze programy sprawdzajace, czy dwa napisy sg anagramami, wykorzystujac
funkcje sort z biblioteki STL

* [R: 4]* realizuje w jezyku C++ algorytmy sprawdzajace, czy dany napis jest
palindromem, oraz wyszukujace palindromy w zdaniach

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 4] pisze funkcje typu logicznego, np. sprawdzajaca, czy napis jest palindromem

* [R: 4] sprawdza, czy napisy sg anagramami, stosujgc sortowanie lub zliczanie znakoéw

* [R: 4]* postuguje si¢ srodowiskiem programistycznym oraz jezykiem programowania w
stopniu Zaawansowanym

* [R: 4]* optymalizuje algorytmy i ocenia ich efektywnosé

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 4] wyszukuje palindromy lub anagramy w plikach tekstowych

* [R: 4] tworzy palindromy z napiséw, dopisujgc minimalng liczbe znakoéw

* [R: 4]* pisze programy dotyczace palindromow o podwyzszonym stopniu trudnosci: z
zadan oznaczonych trzema gwiazdkami w podrg¢czniku, z arkuszy maturalnych, z
konkurséw i olimpiad informatycznych
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24

Dzialania na
liczbach w
systemach innych
niz dziesietny

Arytmetyka w ré6znych
systemach pozycyjnych.
Duze liczby zapisane jako
napisy. Kod U2.

* [R: 6] dodaje pisemnie liczby binarne

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 6] dodaje liczby binarne

* [R: 6] wykonuje dziatania arytmetyczne na liczbach w systemach liczbowych o réznych
podstawach

* [R: 6]* wykonuje dziatania arytmetyczne na liczbach w réznych systemach pozycyjnych
* [R: 6]* wyjasnia r6znice¢ migdzy operacjami na liczbach o podstawie od 1 do 9 i
wigkszej od 10

Do weryfikacji: Zrodtowe sformutowanie ,, podstawie od 1 do 9 i wigkszej od 10" pomija
podstawe 10 i obejmuje 1. Zachowano tekst Zrodta.

* [R: 6]* stosuje odejmowanie w dzieleniu pisemnym liczb binarnych

* [R: 6]* stosuje dodawanie liczby przeciwnej zapisanej w kodzie U2 przy odejmowaniu
liczby binarnej

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 6] implementuje w jezyku C++ algorytmy wykonujace dzialania arytmetyczne na
liczbach w réznych systemach

* [R: 6]* pisze programy wykonujace operacje arytmetyczne na liczbach w réznych
systemach pozycyjnych

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 6] w programach wykonujacych dziatania na liczbach w roznych systemach
pozycyjnych wykorzystuje biblioteke string i strukturalne typy danych

* [R: 6] wykonuje operacje arytmetyczne na liczbach w réznych systemach, implementuje
je w jezyku C++

* [R: 6]* wykonuje dziatania o podwyzszonym stopniu trudnosci

* [R: 6]* wykonuje obliczenia na dowolnie duzych liczbach, wykorzystujac napisy

* [R: 6]* optymalizuje programy, szacuje ich efektywnosc¢

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
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25

Szyfr Cezarai
inne szyfry
podstawieniowe

Kryptologia i kryptografia.
Szyfr Cezara, szyfr
kolumnowy, permutacyjny i
Vigenere’a. Klucze, znaki
diakrytyczne i pliki.

* [R: 8] definiuje pojgcia: kryptologia, kryptografia, kryptoanaliza, tekst jawny, klucz,
szyfrogram
* [R: 8] rozrdznia szyfry podstawieniowe i przestawieniowe

* [R: 8] omawia szyfr Cezara jako przyktad szyfru podstawieniowego i szyfr kolumnowy
jako przyktad szyfru przestawieniowego

* [R: 8] weczytuje dane z pliku tekstowego, zapisuje wyniki w pliku

* [R: 8]* definiuje szyfry: podstawieniowy, monoalfabetyczny i permutacyjny, wymienia
przyktady takich szyfrow

* [R: 8]* stosuje w swoich programach operacje plikowe — wczytywanie danych z pliku
dyskowego, zapis wyniku do pliku

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 8] pisze program szyfrujacy napis szyfrem Cezara
* [R: 8]* omawia szyfr Vigenere’a

* [R: 8]* korzysta z funkgcji bibliotecznych

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [R: 8] szyfruje dane wczytane z pliku tekstowego
* [R: 8]* wykorzystuje odpowiednio dobrane struktury danych

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 8] szyfruje dane wczytane z pliku z uwzglednieniem polskich znakow
diakrytycznych

* [R: 8]* pisze program szyfrujgcy informacj¢ szyfrem Cezara z wykorzystaniem liter z
polskimi znakami diakrytycznymi

* [R: 8]* postuguje si¢ srodowiskiem programistycznym oraz jezykiem programowania w
stopniu zaawansowanym

* [R: 8]* tworzy wiasne funkcje, dobierajgc sposob przekazywania parametrow

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 8] pisze programy szyfrujace i deszyfrujace z wykorzystaniem zaawansowanych
szyfrow (np. permutacyjny lub Vigenere’a) i roznych kluczy
* [R: 8]* pisze programy szyfrujace o podwyzszonym stopniu trudnosci
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Uzupelnienie zakresu rozszerzonego * Struktury danych i zlozonos$¢

26 | Lamiemy szyfr Kryptoanaliza. Analiza 2 * [R: 9] wyjasnia, na czym polega famanie szyfru
Cezara czgstosci znakow. Zliczanie * [R: 9] omawia algorytm zliczania znakéw w tekscie
znakow i wyszukiwanie

; ) * [R: 9]* wyjasnia, na czym polega tamanie szyfru (kryptoanaliza)
maksimum w tablicy.

3 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 9] omawia algorytm zliczania znakow w tekscie oraz wyszukujacy maksimum z
wykorzystaniem tablic

4 | Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 9] implementuje w jezyku C++ algorytm zliczania znakow w tekscie oraz
wyszukujacy maksimum z wykorzystaniem tablic

* [R: 9]* stosuje algorytmy zliczajace liczb¢ wystapien znakow w tekscie z
zastosowaniem strukturalnego typu danych — tablic

* [R: 9]* pisze program znajdujacy maksimum w tablicy i wypisujgcy jego pozycje
(algorytm ,,dziel i zwyci¢zaj™)

S5 | Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 9] pisze program odczytujacy informacje ukrytg za pomoca szyfru Cezara z
wykorzystaniem analizy czestosci znakow w tekscie

* [R: 9]* famie szyfr Cezara, stosujgc analize czgstosci

6 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [R: 9]* opisuje rozne sposoby tamania szyfrow i implementuje je w jezyku C++
* [R: 9]* pisze programy deszyfrujace o podwyzszonym poziomie trudnosci

27 Poszukujemy Wyszukiwanie liniowe, z 2 | *[R: 10] omawia algorytmy wyszukiwania liczby w zbiorach uporzadkowanym i
liczby wartownikiem i binarne. nieuporzadkowanym
Minimum i maksimum. * [R: 10] stosuje funkcje losujaca w tworzonych programach

Wskazniki i referencje.
3 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 10] implementuje w jezyku C++ algorytmy wyszukiwania liniowego i liniowego z
wartownikiem, poréwnuje ich efektywnos¢
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4 | Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 10] stosuje rozne sposoby przekazywania parametréw do funkcji: przez wartosc,
referencje lub wskaznik

* [R: 10] stosuje algorytm wyszukiwania binarnego i oszacowuje jego ztozono$¢ czasowa
* [R: 10]* znajduje warto$¢ w zbiorach uporzagdkowanym i nieuporzgdkowanym, stosujgc
odpowiednio algorytmy wyszukiwania liniowego, liniowego z wartownikiem i binarnego
* [R: 10]* pisze programy wykorzystujace przekazywanie parametru do funkcji przez
wskaznik i referencj¢

* [R: 10]* szacuje ztozono$¢ czasowg zastosowanych algorytméw wyszukiwania

* [R: 10]* wyjasnia na przyktadach réznice migdzy r6znymi sposobami przekazywania
parametréw do funkcji

5 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 10] pisze program wyszukujacy jednoczesnie minimum i maksimum w zbiorze z
wykorzystaniem metody ,,dziel i zwyci¢zaj” oraz podaje wzor na liczbe wykonywanych
operacji
* [R: 10]* stosuje algorytm ,,dziel i zwyciezaj” do jednoczesnego znajdowania maksimum
I minimum w zbiorze
* [R: 10]* podaje wzor na liczbe wykonywanych operacji w algorytmie ,,dziel i
zwycieza)”

6 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [R: 10] implementuje w jezyku C++ algorytm wyszukiwania binarnego w wersji
rekurencyjnej

* [R: 10] stosuje zaawansowane algorytmy wyszukiwania, np. najlepszego wyboru
(trwatych par), stosujgc rekurencje

* [R: 10]* pisze programy o podwyzszonym stopniu trudnosci

28 | Jak ocenié Operacja dominujaca. 2 | «[R:11] omawia poj¢cia: ztozonos¢ obliczeniowa algorytmu, algorytm naiwny, algorytm
zlozonos¢ Ztozono$¢ czasowa i optymalny, ztozono$¢ pesymistyczna, ztozono$¢ oczekiwana ($rednia)
obliczeniowa pamigciowa. Przypadek * [R: 11]* definiuje ztozonos¢ obliczeniowg algorytmu
algorytmu? optymistyczny, Sredni i + [R: 11]* wyjasnia, czym jest ztozono$¢ oczekiwana ($rednia), optymistyczna i

pesymistyczny. pesymistyczna

* [R: 11]* rozrdznia pojecia algorytmu naiwnego i optymalnego

3 | Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

Strona 22 z 27



Informatyka | Wymagania edukacyjne | Klasa 2 | Podstawa + rozszerzenie

29 Szukamy réznych @ Spdjne podciagi o zadanych
podciggoéw wlasno$ciach. Najdtuzszy
podciag, maksymalna suma i
analiza efektywnosci.

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
¢ [R: 11]* szacuje ztozono$¢ czasowq i pamigciowa

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 11]* okres$la ztozonos$¢ czasowq i pamigciowa algorytmow z zastosowaniem
odpowiednich wzoréw

* [R: 11]* ocenia efektywno$¢ algorytmow

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 14] wyszukuje w ciagu liczb spdjne podciagi (nierosnacy, niemalejacy, staly),
wskazuje najdtuzsze, oblicza ich sume

* [R: 14]* definiuje pojecia podciggu oraz podciggu spojnego

* [R: 14]* znajduje w zbiorze podciagi o r6znych wlasnosciach

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [R: 14] przedstawia algorytmy znajdowania spojnych podciggéw, wyznaczania
najdtuzszego z nich oraz podciggu o najwickszej sumie elementow

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 14] implementuje w jezyku C++ algorytmy wyszukujace spojne podciagi o réznych
cechach

* [R: 14]* oblicza dlugos¢ najdtuzszego niemalejacego spdjnego podciggu oraz liczbe
jego elementow

* [R: 14]* znajduje w zbiorze spdjny podcigg o maksymalnej sumie i wypisuje jego
elementy

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 14] wyszukuje spdjne podciagi w plikach tekstowych, stosujac optymalne algorytmy
(w tym programowanie dynamiczne), wyjasnia ich dziatanie

* [R: 14]* wymienia i stosuje rozne algorytmy znajdowania maksymalnej sumy
elementdéw spojnych podciggow, oceniajac ich ztozonos¢ obliczeniowa

* [R: 14]* postuguje si¢ srodowiskiem programistycznym oraz jezykiem programowania
W stopniu zaawansowanym

* [R: 14]* do rozwigzania problemu dobiera optymalny algorytm i struktury danych
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Uzupelnienie zakresu rozszerzonego * Metody algorytmiczne

30

Iteracja a
rekurencja

Iteracja i rekurencja.
Warunki brzegowe. Ciag

Fibonacciego, silnia 1 potega.

Ztoty podziat. Wieze Hanoi i
hipoteza Collatza.

2

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 14] stosuje zaawansowane algorytmy i struktury danych do wyszukiwania spojnych
podciggow

* [R: 14]* pisze programy o podwyzszonym stopniu trudnosci wyszukujgce spdojne
podciagi

* [R: 15] definiuje pojecia iteracji i rekurencji
* [R: 15] omawia zasadg¢ ztotego podziatu
* [R: 15]* opisuje zasade dziatania rekurencji
* [R: 15]* opisuje zasade ztotego podziatu

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 15] implementuje w jezyku C++ algorytmy rekurencyjne: obliczanie elementow
ciggu Fibonacciego, wartosci silni i potggi

* [R: 15]* implementuje w jezyku C++ algorytmy rekurencyjne, okresla warunki
brzegowe

* [R: 15]* oblicza n-ty wyraz ciggu Fibonacciego metodami iteracyjng i rekurencyjng

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 15] poréwnuje algorytmy iteracyjne i rekurencyjne (liczb¢ wykonywanych operacji),
szacuje ich ztozono$¢ czasowa

* [R: 15]* poréwnuje iteracyjne i rekurencyjne wersje algorytmow

* [R: 15]* szacuje ztozono$¢ czasowa stosowanych algorytmow

* [R: 15]* oblicza liczbe wykonywanych operacji w algorytmach rekurencyjnych

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 15] pisze programy obliczajace liczbe operacji przenoszenia krazkow w problemie
wiez Hanoi, stosujac iteracje 1 rekurencje

W zZrodle identyczne kryterium wiez Hanoi wystepuje przy ocenach 5 i 6. Zachowano oba
przypisania; wymagajq rozstrzygniecia przy ustalaniu zasad oceniania.

* [R: 15]* postuguje si¢ srodowiskiem programistycznym oraz jezykiem programowania
w stopniu zaawansowanym

* [R: 15]* do rozwigzania problemu dobiera optymalny algorytm i struktury danych

* [R: 15]* uzasadnia wybor iteracji lub rekurencji do rozwigzania problemu
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31

32

Metoda zachlanna Problem kasjera,

Programowanie
dynamiczne

harmonogram wykorzystania
sali i wyszukiwanie drogi.
Algorytmy zachtanne i
algorytmy z nawrotami.

Programowanie dynamiczne.
Problem kasjera,

2

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 15] pisze programy obliczajace liczbe operacji przenoszenia krazkow w problemie
wiez Hanoi, stosujac iteracje 1 rekurencje

W zZrodle identyczne kryterium wiez Hanoi wystepuje przy ocenach 5 i 6. Zachowano oba
przypisania; wymagajq rozstrzygniecia przy ustalaniu zasad oceniania.

* [R: 15]* pisze programy o podwyzszonym stopniu trudno$ci, np. sprawdzanie hipotezy
Collatza

* [R: 16] omawia metody zachtanne na przyktadzie problemu kasjera, harmonogramu sali
I wyszukiwania drogi

* [R: 16]* wyjasnia, na czym polega metoda zachtanna, i wymienia przyktady jej
stosowania

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 16] stosuje metodg zachtanng w programach — problem kasjera, harmonogram
wykorzystania sali, wyszukiwanie drogi

* [R: 16]* implementuje nastgpujace algorytmy zachtanne: problem kasjera (wydawania
reszty minimalng liczbg nominatow), problem telewidza/kinomana (optymalny
harmonogram wykorzystania sali), wyszukiwanie optymalnej drogi

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 16]* ocenia przydatnos¢ zastosowanych algorytmow

* [R: 16]* stosuje wtasne kryterium poréwnania w funkcji sort z biblioteki STL

* [R: 16]* postuguje si¢ srodowiskiem programistycznym oraz jezykiem programowania
w StOpI’liU Zaawansowanym

* [R: 16]* do rozwigzania problemu dobiera optymalny algorytm i struktury danych

* [R: 16]* objasnia algorytm wybrany do rozwigzania problemu oraz ocenia jego
efektywnos¢ 1 niedoskonatosc

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [R: 16]* pisze programy o podwyzszonym stopniu trudno$ci z wykorzystaniem
algorytmow zachlannych, stosujac rekurencje i algorytmy z nawrotami

* [R: 17]* porownuje metody zachtanng i dynamiczng
* [R: 17]* wyjasnia, na czym polega metoda dynamiczna
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harmonogram i droga.
Najdtuzszy wspolny
podciag. Poréwnanie z
metodg zachtanng.

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 17] formutuje algorytm wydawania reszty minimalng liczbg monet, harmonogramu
wykorzystania sali, znajdowania drogi metodami zachtanng 1 dynamiczng

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 17] stosuje metody zachtanng i dynamiczng w problemach kasjera, harmonogramu
wykorzystania sali i wyszukiwania drogi, wskazuje wady i zalety obu metod, szacuje
zlozono$¢ czasowa

* [R: 17]* implementuje optymalne algorytmy dotyczace problemu kasjera, telewidza,
znajdowania drogi

* [R: 17]* stosuje metode dynamiczng do znajdowania najdtuzszego wspdlnego podciggu
* [R: 17]* postuguje si¢ srodowiskiem programistycznym oraz jezykiem programowania
w stopniu zaawansowanym

* [R: 17]* do rozwigzania problemu dobiera optymalny algorytm i struktury danych

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: 17]* pisze programy o podwyzszonym stopniu trudnosci wykorzystujgce algorytmy
dynamiczne

Projekt programistyczny

33 Programowanie
zespolowe —
projekt zespolowy

Realizacja zespotowego
projektu programistycznego.
Dokumentacja projektowa,
uzytkownika i techniczna.

* [R: P] uczestniczy w realizacji projektu zespotowego, wykonujac powierzone mu
zadania o niewielkim stopniu trudnosci.

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: P] uczestniczy w realizacji projektu zespotowego, wykonujac powierzone mu
zadania.

Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.

* [R: P] uczestniczy w realizacji projektu zespotowego na wszystkich jego etapach, bierze
czynny udziat w tworzeniu dokumentacji projektowej.

* [R: P]* wyjasnia, czym jest dokumentacja projektu (projektowa, uzytkownika,
techniczna), bierze czynny udziat w jej tworzeniu

* [R: P]* aktywnie uczestniczy w realizacji projektu
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S5  Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
* [R: P]* opracowujac ztozone problemy, postuguje si¢ aplikacjami w stopniu
Zaawansowanym

6 Spetnia kryteria ocen nizszych w danym zakresie.
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